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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy układu pomiarowego dla zamierzenia 

budowlanego pn. „Przebudowa układu pomiarowego Państwowej Szkoły Muzycznej I i II st. 

im. M. Karłowicza”. 

 

1.2. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią: 

 Umowa z Zamawiającym  

 Warunki przyłączenia nr WP/001087/2024/O11R07 z dnia 10-01-2024r. 

 Wizja lokalna i uzgodnienia projektowe z Zamawiającym, 

 Materiały i dokumentacje archiwalne przekazane przez Zamawiającego, 

 Projekt Budowlany i Projekt Techniczny 

 Aktualne przepisy i normy: 

 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414) wraz z 

późniejszymi zmianami. 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l 

BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z późniejszymi zmianami) w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 

1999 r.-Nr 15, poz. 140). 

 PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

 PN-HD 60364-4-42:2011/ A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-

42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania 

cieplnego. 

 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

 PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 

zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami 

atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
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 PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-51: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne. 

 PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

 PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór 

i montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne. 

 PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie. 

 PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-712: 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) układy 

zasilania. 

 PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Część 1: Zasady ogólne. 

 PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Część 2: Zarządzanie ryzykiem. 

 PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i 

zagrożenie życia. 

 PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Część 4: Urządzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach. 

 PN-EN 12665:2018-08 Światło i oświetlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria określania 

wymagań dotyczących oświetlenia. 

 PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Część 24: 

Wymagania szczegółowe --Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi. 

 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

 N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia – Ochrona przed porażeniem 

elektrycznym. 

 N-SEP-E-001 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe – Projektowanie i 

budowa. 
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1.3. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje swoim zakresem: 

 przebudowa układu pomiarowego, 
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2. Projekt układu pomiarowego  

2.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU  

 
Parametry techniczne układu zasilania: 
  
 
 

Napięcie zasilania :    0,4 kV 
 Moc znamionowa istniejąca:   130,00 kW 

Moc szczytowa istniejąca:   100,00 kW 
 Moc znamionowa projektowana:  354,00 kW 
 Moc szczytowa projektowana:               180,00 kW 
  
  
 System zasilania instalacji wewnętrznych: TN – S 
 Ochrona dodatkowa:   SAMOCZYNNE SZYBKIE WYŁĄCZENIE ZASILANIA 
      WYŁĄCZNIK RÓŻNICOWO-PRĄDOWY 
 
    
 

2.2. PARAMETRY ZWARCIOWE 

 
Zgodnie z warunkami przyłączenia prąd początkowy zwarcia wynosi 6 kA. 
 
 

2.3. Przeznaczenie układu 

Projektowany układ pomiarowy służyć będzie do pomiaru pobieranej energii elektrycznej z sieci zasilającej 
0,4 kV własność TAURON Dystrybucja przez budynek Państwowej Szkoły Muzycznej.  
 
Układ pomiarowy przeznaczony jest do kontroli ilości pobranej z sieci energii elektrycznej.  
 
Projektowana aparatura pomiarowa /liczniki energii elektrycznej/  umożliwiają zdalny odczyt ilości 
pobieranej energii elektrycznej jak i mocy elektrycznej.  
 
 

2.4. Zasilanie obiektu w energię elektryczną 

Obecnie obiekt charakteryzuje się mocą przyłączeniową wynoszącą 130 kW. Zasilany jest z sieci 
dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja ze stacji GLCK 135 z obwodu niskiego napięcia 1/9.  
 
 

2.5. Opis działania układu pomiarowego 

Układ pomiarowy pośredni energii elektrycznej wyposażony będzie w czterokwadrantowy licznik energii 
elektrycznej, układ komunikacyjny składający się z modułów spider GSM, antena dookólna GSM. Karta 
SIM do komunikacji istniejąca dostarczona jest przez TAURON. 
 
Licznik mierzy energię czynną za pośrednictwem przetwornika wewnętrznego, jej wielkość jest  przetwarzana 
na sygnał cyfrowy o ściśle określonych parametrach.  
Transmisja danych pomiarowych realizowana będzie łączem GSM poprzez modem komunikacyjny oraz 
antenę zewnętrzną montowaną na ścianie zewnętrznej stacji. 
 
Dla prawidłowego funkcjonowania układu pomiarowego należy:  
- zapewnić dobre uziemienie poszczególnych elementów układu pomiarowego,  
- przewody sygnałowe układać w odległości minimum 0.3 m od kabli i przewodów  energetycznych SN,  
- nie wolno "przedzwaniać" przy pomocy induktora wszelkich linii podłączonych do systemu,  
- przestrzegać wszystkich wymogów zawartych w DTR. 
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Obwody pomiarowe prądowe zasilane będą z projektowanych przekładników prądowych typu ISS-1-40 o 
przekładni prądowej 300/5 A. Uzwojenie na potrzeby pomiaru charakteryzuje się parametrami 2,5VA 
kl.0,2s;18kA;FS5. Obwody napięciowe podłączyć należy w szyny przed przekładnikami pomiarowymi. 
 
Istniejąca tablica układu pomiarowego /półpośredniego/ zlokalizowano sąsiedniej komorze złącza. 
  
Połączenia obwodów prądowych pomiędzy zaciskami strony wtórnej przekładników prądowych a zaciskami 
listwy kontrolno–pomiarowej należy wykonać kablem typu YKSY 7x2,5 mm2, natomiast pomiędzy zaciskami 
listwy kontrolno-pomiarowej, a zaciskami licznika przewodem DY 2,5 mm2 w izolacji 750V. Połączenia 
obwodów napięciowych pomiędzy pierwotnymi szynami głównego toru zasilającego, a zaciskami listwy 
kontrolno-pomiarowej należy wykonać kablem typu YKSY 5x1,5 mm2, natomiast pomiędzy zaciskami listwy 
kontrolno-pomiarowej a zaciskami licznika przewodami DY 1,5 mm2 w izolacji 750V. Napięciowe obwody 
pomiarowe należy podłączyć za przekładnikami prądowymi patrząc od strony zasilania. 
 
 

2.6. Tablica układu pomiarowego 

Tablice układu pomiarowego przewidziano do zabudowy w złączu na elewacji budynku. Tablice pomiarową 
wykonać należy zgodnie z wymogami TAURON. Tablice pomiarowe nie mogą być wykonane z bakelitu. 
Konstrukcje wszystkich tablic należy uziemić. Tablica musi być przystosowana do możliwości plombowania. 
Przewody do urządzeń doprowadzać należy przez indywidualne otwory.  
 
 

2.7. Obliczenia zwarciowe doboru przekładników prądowych 

 
1. Prąd początkowy zwarcia 3f 6 kA 
2. Prąd udarowy 9 kA 
3. Prąd cieplny 1-sekundowy 8,2 kA 
4. Prąd dynamiczny 15 kA 

 

Dobrany prąd cieplny Ithd: 18 kA 

Prąd cieplny w punkcie przyłączenia Ithp = 8,2 kA 18>8,2  warunek spełniony 

 

Dobrany prąd dynamiczny Idyn: 45 kA ( 2,5 x Ith) 

Prąd dynamiczny w punkcie przyłączenia  

Idynp 15 kA 

45>15  warunek spełniony 
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2.8. Obliczenia dla energii pobieranej doboru przekładników 

 
 

Dobór przekładni 

 Wartość prądu str. pierwotna Warunek 

Moc szczytowa 
pobierana 180 kW 
 

𝐼௡௦ =
𝑃௦

√3 ∗ 𝑈௡ ∗ 𝑐𝑜𝑠𝑓
= 265 𝐴 

 

 

 

1 % 𝐼௡ ≤ 𝐼௡௦ ≤ 120% 𝐼௡ 

 

 

-spełniony 

 

Wniosek:  

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń stwierdzono, że zastosowane przekładniki spełniają wymagania 
układu pomiarowego. 
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TABELA DOBORU PRZEKŁADNIKA PRĄDOWEGO – (POMIAROWE) 

Klasa zgodnie z WP lub rozporządzenia: kl=0,2S 

Współczynnik bezpieczeństwa zgodnie z WP: FS=5 

Przekładnia: 300/5 

Moc: 2,5VA 

Dobrany prąd cieplny Ithd: 18 kA 

Obciążenie przekładników prądowych powinno spełniać następujące warunki (zgodnie z WP): 0,25 𝑆௉௉ ≤ 𝑆ை஻஼ ≤

𝑆௉௉  

Moc obciążenia: 𝑆ை஻஼ = 𝑆௉ + 𝑆௓ + 𝑆஺௉ 

Prąd wtórny  

przekładnika 

In 

 

 

Moc tracona na  

przewodach 

𝑆௉ = 2 ∙ 𝐼ଶ ∙ 𝑅 

= 2 ∙ 𝐼ଶ ∙
𝑙

𝛾 ∙ 𝑆
 

= 2 ∙ 4,42ଶ ∙
2

55 ∙ 2,5
= 0,57𝑉𝐴 

 

 

Moc tracona na  

oporności przejścia  

zacisków 

𝑆௓ = 𝐼ଶ ∙ 𝑅௓ 

= 098𝑉𝐴 

 

 

Moc tracona w  

przyrządzie  

pomiarowym - 
liczniku 

𝑆஺௉ = 0,125𝑉𝐴  

SUMARYCZNA 

MOC 
OBCIĄŻENIA 

𝑆ை஻஼ = 𝑆௉ + 𝑆௓ + 𝑆஺௉ 

= 0,57 + 0,98 + 0,125 

= 1,67𝑉𝐴 

 

WARUNEK 0,25 𝑆௉௉ ≤ 𝑆ை஻஼ ≤ 𝑆௉௉  

0,625 ≤ 1,67 ≤ 2,5 

- spełniony  
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2.9. Alternatywne rozwiązania 

Dopuszcza się zastosowanie materiałów i rozwiązań równoważnych, to jest w żadnym stopniu nie 
obniżających standardu i nie zmieniających zasad oraz rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie, a tym 
samym nie powodujących konieczności przeprojektowania jakichkolwiek elementów infrastruktury. 
Wszystkie odstępstwa (zmiany) od niniejszej dokumentacji wymagają uzgodnień i akceptacji autora projektu. 
 

2.10. Uwagi końcowe 

Do podstawowych obowiązków Inwestora należy przygotowanie układu pomiarowego do wykonania 
sprawdzenia w stanie beznapięciowym i oplombowania. W przypadku, gdy wykonanie całości robót 
budowlano-montażowych ograniczy, utrudni lub uniemożliwi wykonanie przedmiotowych czynności 
sprawdzających, inwestor zobowiązany jest do powiadomienia TAURON Dystrybucja przed ich 
zakończeniem.  
 
Układ pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego należy przygotować w taki sposób aby monter 
posiadał swobodny dostęp do tabliczek znamionowych przekładników pomiarowych oraz ich zacisków, 
posiadając pełna zdolność do manipulacji w obwodach pomiarowych. 
 
Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystąpieniu do pracy leży po stronie osób 
wykonujących prace. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości, osoby wykonujące pracę mają 
prawo odstąpienia od sprawdzenia.   
 
Podstawowym wymaganiem przy budowie instalacji jest stosowanie materiałów i aparatury dopuszczonych 
do stosowania w kraju i UE oraz zatrudnienie odpowiednio kwalifikowanego personelu. 
Wykonawca przed oddaniem instalacji powinien dokonać jej rozruchu, wykonać wszystkie wymagane próby 
i pomiary wymagane przez odpowiednie przepisy i normy oraz dokonać je w odpowiednim czasie, prace te 
powinien wykonać personel posiadający właściwe uprawnienia. 
Przy budowie instalacji należy stosować odpowiednie przepisy bezpieczeństwa pracy. 
Przed przystąpieniem do prac wykonawca powinien zaznajomić się z potencjalnymi zagrożeniami 
spotykanymi w danym miejscu pracy, tak, aby zapewnić odpowiedni poziom bezpieczeństwa w trakcie 
wykonywania prac. 
Charakterystyczne i potencjalne źródła zagrożeń: 
 Transport, warunki transportu, 
 Prace w pobliżu instalacji pod napięciem, 
 Prace elektronarzędziami, 
 Oświetlenie miejsca pracy, 
 Pomiary elektryczne, 
 Podłączenie do instalacji, 
 Użycie maszyn i narzędzi, 
Maszyny przewidziane do montażu powinny odpowiadać wymaganiom odnośnie nie przekraczania wartości 
granicznych hałasu i drgań w zależności od ich usytuowania 
Podczas wykonawstwa stosować się do Rozporządzenia Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy 
wykonaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych, oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 
12.04.2002 Z późniejszymi zmianami. 
Podczas prowadzenia robót należy przestrzegać warunków BHP – Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 R. 
/ „Bezpieczeństwo i higiena pracy przy wykonywaniu robót budowlanych”. 
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2.11. Wykaz podstawowych urządzeń pomiarowych. 

 
Liczba 
porządkowa 

Nazwa Typ Ilość 

1. Licznik elektroniczny z 
modułem komunikacyjnym 

AS1440 1 kpl - 
istniejący 

2. Listwa zaciskowa  LPW 847-566 1 szt 
3. Przekładnik prądowy ISS-40 300/5 A 

2,5VA;kl.0,2s;18kA;FS5 -pomiar energii  
  

3 szt 

5. Przewody YKSY 7x2,5 i YKSY 5x1,5 Wg. 
Potrzeb 

6. Tablica pomiarowa  1 szt 
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3. Załączniki 

3.1. UPRAWNIENIA BUDOWLANE ORAZ WPISY NA LISTĘ CZŁONKÓW IZBY 

  





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-16 roku przez:

Pan Kamil Brudny o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9400/16
adres zamieszkania ul. Jana Pawła II 16b/6, 44-230 Czerwionka Leszczyny
jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2024-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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